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Caro(a) aluno(a),

Para viver no mundo atual com qualidade de vida é preciso ter cada vez mais conhecimentos, res-
peitar valores e desenvolver atitudes positivas em relagio a si e aos outros. Os conhecimentos que a hu-
manidade construiu ao longo do tempo ¢ um valioso tesouro, que nos permite compreender o mundo
que nos cerca, interagir com as pessoas, tomar decisoes... Ler, observar, registrar, analisar, comparar,
refletir e expressar-se sao algumas formas de compartilhar esse tesouro. Sendo assim, este material foi
elaborado especialmente para ajudar vocé a compreender e a utilizar parte desses conhecimentos.

O objetivo das Situacdes de Aprendizagem deste Caderno é apresentar conhecimentos matemdti-
cos de forma contextualizada, para que a aprendizagem seja construida como parte de sua vida cotidi-
ana e do mundo ao seu redor. Logo, as atividades propostas nio devem ser consideradas simplesmente
exercicios ou problemas a serem resolvidos com técnicas transformadas em rotinas automatizadas. Pelo
contrdrio, muitas dessas situagoes podem ser vistas como ponto de partida para estudar ou aprofundar
uma nogao ou propriedade matemdtica.

Aprender exige esforco e dedicagdo, mas também envolve curiosidade e criatividade, que estimu-
lam a troca de ideias e conhecimentos. Por isso, sugerimos que vocé participe das aulas, observe as
explicagoes do professor, faga anotagoes, exponha suas davidas; além disso, é importante que vocé nao
se intimide em fazer perguntas e que procure respostas aos seus questionamentos, e que também dé
sua opiniao.

Neste Caderno, vocé estudard os seguintes assuntos: sistema de numeragio decimal e suas ope-
ragoes, sequéncias numéricas, minimo multiplo comum, divisores de um nimero natural, nimeros
primos, fragoes e medidas, equivaléncia e operagdes com fragoes, niimeros decimais (agrupamentos e
valor posicional, transformagoes), equivaléncia e operagoes com nimeros decimais, uso da linguagem
mista e localizagdes desses niimeros na reta numérica, e também as medidas nio padronizadas.

Se precisar, peca ajuda ao professor, pois ele pode orientd-lo sobre o que estudar e pesquisar, como
organizar os estudos e onde buscar mais informagoes sobre um assunto. Reserve todos os dias um
hordrio para fazer as tarefas e rever os contetdos, porque assim vocé evita que eles se acumulem. Ajude
e peca ajuda aos colegas, pois partilhar ideias ¢ fundamental para a construgio do conhecimento.

Aprender pode ser muito prazeroso, e temos certeza de que vocé vai descobrir isso.

Equipe Curricular de Matemdtica

Coordenadoria de Gestiao da Educacio Bédsica — CGEB
Secretaria da Educagao do Estado de Sao Paulo
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Wil SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1
J\' & CONJUNTOS NUMERICOS; REGULARIDADES
NUMERICAS E GEOMETRICAS

\\é’\/ Leitura e anilise de texto

Observando padroes e regularidades

Vocé jé reparou que as pessoas, em muitos momentos do dia, estio diante de situagoes
que envolvem uma sequéncia de numeros? O torcedor procura, em uma tabela no caderno
de esportes do jornal, a posi¢ao de seu time no campeonato nacional. Para localizar uma de-
terminada residéncia em uma rua, o carteiro observa certa regra na numeragao das casas: de
um lado, estao dispostas as casas de numeragio par em sequéncia crescente ou decrescente,
e, do outro lado, as de numeracio impar. Em um edificio, a numeragao dos apartamentos
indica também o andar em que eles se localizam. No hospital, a enfermeira ¢ orientada sobre
a sequéncia de hordrios em que deve administrar certo medicamento ao paciente.

O ser humano também observa vdrios movimentos naturais que seguem uma determi-
nada sequéncia, formando, assim, certo padrao: os periodos do dia, as estagdes do ano, as
fases da Lua e o periodo de aparecimento de um cometa sio alguns desses movimentos.

Desde a Antiguidade, grande parte do trabalho dos matemdticos e cientistas tem sido
observar e registrar fendmenos que ocorrem segundo um padrao. O encontro de um padrio
ou de uma regularidade serd uma das possibilidades de compreensao, previsao e controle
desses fendmenos.

Para abordar esse assunto, este Caderno explora, inicialmente, as sequéncias numéricas
que podemos construir a partir dos conjuntos numéricos que conhecemos: os naturais, os
inteiros, os racionais e os reais.

ii Para lembrar:

Conjunto dos nimeros naturais = IN={0, 1,2, 3,4, 5, 6,...}
Conjunto dos ndmeros inteiros => Z ={...-3,-2,-1,0, 1,2, 3,...}

\»\// VOCE APRENDEU?

1. Dados os conjuntos a seguir, descritos em linguagem cotidiana, encontre, em cada caso,
seus elementos e traduza a descri¢do dada para a linguagem matemitica.

5
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a) O conjunto A ¢é formado por nimeros naturais maiores do que 4 e menores ou iguais a 11.

b) O conjunto B ¢ formado por ndmeros naturais menores ou iguais a 6.

¢) O conjunto C ¢ formado por ntimeros inteiros maiores ou iguais a —3 e menores do que 5.

6



Matemidtica — 12 série — Volume 1

d) O conjunto D ¢é formado por nimeros inteiros maiores ou iguais a —2.

2. Quais sdo os cinco menores nimeros que pertencem a cada um dos seguintes conjuntos?

a) E ¢ o conjunto dos cinco menores niimeros naturais que sao divisiveis por 4.

b) F ¢ o conjunto dos cinco menores niimeros naturais impares maiores do que 7.

c) G ¢ o conjunto dos cinco menores nimeros inteiros que, elevados ao quadrado, resultam
em um ndmero menor do que 10.

d) H ¢ o conjunto dos cinco menores niimeros naturais que, quando dobrados e somados
a 1, resultam em um niimero maior do que 7.
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3. Descreva, em linguagem matemdtica, os conjuntos E, F, G ¢ H, apresentados na atividade

anterior.

4. A seguir, s3o apresentadas trés sequéncias numéricas infinitas. Observando cada uma delas, responda:

a) Qual é o0 100° termo nesta sequéncia: 1, 1, 1, 1, 1, ...2

b) Qual é 0 120° termo nesta sequéncia: 1,1,2,1,1,2,1,1,2,1,1,2,1,1,2,1, 1, ...2

¢) Qual é 0 25° termo nesta sequéncia: 5,4, 8,1, 3,5,4,8,1,3,5,4,8,1,3,5, 4, ..2

5. A seguir, é apresentada uma sequéncia na forma figurativa. Descreva, em palavras, o padrao de
regularidade desta sequéncia e indique qual deve ser a figura que ocupa a 1522 posigao.

bbb dtalaldl

6. Observe a sequéncia de figuras:
1 2 3 4 5 6 7

Supondo que a lei de formagao continue a mesma, desenhe as figuras que deverdo ocupar as
posi¢des 38* e 1492 nessa sequéncia. Justifique sua resposta.
8
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7. Observe a sequéncia (1, 1,2, 3,3,1,1,2,3,3,1, 1, 2, 3,3, 1, 1...). Supondo que a lei de for-
magao dessa sequéncia permaneca, determine o 38° e 0 149° termos.

8. Hoje é quarta-feira. Devo pagar uma divida daqui a exatamente 90 dias. Em que dia da semana
caird o 90° dia?

9. Um processo de reflorestamento previa a plantagao de certo nimero x de mudas de drvores. No
primeiro dia, foram plantadas 120 drvores, e planejou-se que, nos dias seguintes, seriam planta-
das, por dia, dez drvores a mais do que no dia anterior. Sendo assim:

a) quantas drvores serdo plantadas no sétimo dia?

b) qual é o numero x, se, no final do décimo dia, havia sido plantada a metade do total previsto
inicialmente?




Matemidtica — 12 série — Volume 1

10. Observe os seis primeiros termos de uma sequéncia.

@ an (110) av) V) (VD)
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
A A A A A A
B B B B B B
C C C C C C
D D D D D D

Supondo que a regularidade observada na formacao desses termos seja mantida para a forma-
¢ao dos demais, isto é, que o termo (I) seja igual ao termo (VII), que o termo (II) seja igual
ao termo (VIII), e assim por diante, responda:

a) quais quadriculas estarao pintadas no termo (XXX)?

b) quantas vezes a quadricula B2 terd sido pintada desde o termo (I) até o termo (XIX)?

\\O;} LICAO DE CASA

11. Aproveitando as condigdes apresentadas na atividade 9 da secio anterior, crie trés questdes
acompanhadas de sua resolugao.

10
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12. Atribui-se a0 matemadtico grego Hipsicles (240 a.C.-170 a.C.) uma regra para criar uma nova
sequéncia numérica a partir de outra. O método consiste em tomar uma sequéncia numérica
(por exemplo,1, 2, 3, 4, 5, 6, ...) e criar outra em que cada termo seja igual & soma dos ante-
riores. Isto é:

Sequéncia nova

1 1
1+2 3
1+2+3 6
1+2+3+4 10

1+2+3+4+5 15

Pela regra de Hipsicles, a sequéncia (1, 2, 3, 4, ...) gerou a sequéncia (1, 3, 6, 10, 15, 21, ...).

Aplique a regra de Hipsicles e encontre os oito primeiros termos de duas novas sequéncias
numéricas geradas a partir da sequéncia (1, 3, 6, 10, 15, 21,...).

11
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13. Uma sequéncia numérica crescente é composta por cinco termos. O terceiro termo ¢ o nimero 1,
€ 0 quarto e quinto termos sao as raizes da equagao x*— 8x + 15 = 0. Encontre o primeiro e o segundo
termos dessa sequéncia, considerando que exista diferenca constante entre dois termos consecutivos.

‘ ~ VOCE APRENDEU?
K .
\r\/

Sequéncias definidas por senten¢as matemdticas

14. Em uma sequéncia numérica, o primeiro termo é uma fragao de numerador 1 e denominador 4.

Os termos seguintes ao primeiro podem ser obtidos adicionando sempre uma unidade ao nu-
merador e ao denominador da fra¢do do termo imediatamente anterior.

a) Quais sao os cinco primeiros termos dessa sequéncia?

b) Chamando o primeiro termo de a,, o segundo termo de a,, o terceiro de a,, e assim por
diante, quanto é o termo a,?

) Qual é o termo a_?

12
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16.
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d) Como se pode determinar um termo a_qualquer?

Em uma sequéncia numérica, o primeiro termo ¢ igual a 2, e os seguintes sao obtidos pelo
acréscimo de trés unidades ao termo imediatamente anterior. Sendo assim, responda:

a) quais s2o os cinco primeiros termos?

2 :
b) qual é o termo a

. 2
¢) qual é o termo a,

d) como se pode determinar um termo a_qualquer?

Para se obter os termos de uma sequéncia numérica, é necessario fazer o seguinte:

I. Elevar a posi¢io do termo ao quadrado, isto é, calcular 1? para o primeiro termo, 2* para o
segundo termo, 3* para o terceiro termo, e assim por diante.

II. Adicionar duas unidades ao resultado obtido apés elevar ao quadrado a posi¢ao do termo.
Para essa sequéncia numérica, responda:

a) quais s20 os cinco primeiros termos?

13
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b) qual é o 8° termo?

. 2
c) qual é o termo a,;

d) como se pode determinar um termo a_qualquer?

537

T T .

325

Demonstre que ¢ possivel determinar os termos dessa sequéncia a partir da expressao a_= n;r12 ,
atribuindo a n valores naturais maiores do que zero.

17. Observe os cinco primeiros termos da seguinte sequéncia numérica: 3, 2,

14
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n—1

18. A expressio a_ = ¢ a expressao do termo geral de uma sequéncia numérica, isto é, os

19.

20.

n+l
termos da sequéncia podem ser obtidos se forem atribuidos a n valores naturais maiores do que

zero. Sendo assim, encontre:

a) o termo a;

b) o termo a;

c) o 8 termo;

d) a posigao do termo que é igual a TR

Determinada sequéncia numérica tem a,=9%a=3a=1lea =—. Nessa sequéncia, qual é:

1
3

a) o 5°termo?

b) otermoa?

1
) a posicao do termo que ¢ igual a 5?

Qual das duas expressoes listadas a seguir é a expressio do termo geral da sequéncia da
atividade anterior? (Lembre-se de que n é o niimero que d4 a posicio do termo na sequéncia,
isto é, se n = 2, temos o segundo termo; se n = 5, temos o0 quinto termo; e assim por diante.)

n

1 = 2 an _ 33—n
3n

15
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21. Observe a seguinte sequéncia dos niimeros pares positivos: 0, 2, 4,6, 8,10, ... Nessa sequéncia:

a) qual é o 10° termo?

b) qual é o 15° termo?

4 >
c) qual é o termo a_:

: :
d) qualéotermoa,?

e) qual é a posicao do termo que ¢é igual a 4202

f) como se pode determinar um termo a_qualquer?

22. Escreva os cinco primeiros termos da sequéncia dos niumeros impares positivos. Em seguida,
responda:

a) qual é o 10° termo?

. 2
b) qual é o termo a

4 >
c) qual é o termo a .

d) como se pode determinar um termo a_qualquer?

16
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23. Observe a seguinte sequéncia numérica: 1, 4, 9, 16, 25, ... Nessa sequéncia, responda:

a) qual é 0 6° termo?

. :
b) qual é o termo a ?

c) qual é a expressao de seu termo geral?

\%} LICAO DE CASA

24. Uma sequéncia numérica é dada pelo seguinte termo geral: a, =vn+1.

Para essa sequéncia, determine:

a) os cinco primeiros termos;

b) os cinco primeiros termos que sejam niimeros inteiros.

25. Observe a sequéncia de figuras. Em seguida, responda:

IEW

a) Quantos quadrinhos brancos deverd ter a 6 figura dessa sequéncia?

17
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b) Escreva uma férmula que permita calcular a quantidade de quadrinhos brancos, em func¢ao
da posicio n da figura, na sequéncia.
(Sugestao: vocé pode organizar os dados em uma tabela como a que segue.)

Posicio da figura Nimero de Nimero de
nasequéncia  quadrinhos pretos = quadrinhos brancos
1 1 0
2
3
4
n

¢) Quantos quadrinhos brancos deverd ter a 39* figura dessa sequéncia?

26. A seguir, estdo os primeiros elementos de uma sequéncia de figuras que representam os chama-
dos niimeros quadrangulares. Analise-os e responda as questoes propostas.

a) Quantos quadrinhos deverd ter o 6° elemento dessa sequéncia? E o 10° termo?

b) Qual é a expressao do termo geral dessa sequéncia?

27. Observe a figura:
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Nessa representagdo, os nimeros escritos logo abaixo da figura indicam a quantidade de qua-
drinhos de cada um desses conjuntos. Sendo assim, responda:

a) qual é a soma dos nimeros escritos abaixo da figura?

b) que relagdo pode ser estabelecida entre esse resultado e a figura analisada?

c) utilizando os resultados de suas observacoes, determine, sem efetuar a adicio, o resultado de

1+3+5+7+9+11+13+15.

28. Observe as linhas completas da tabela e complete as que estiverem em branco.

Adigao Descrigao
1+3 2422 A soma dos dois primeiros niimeros
+ = = ’ 7 e
impares ¢ igual ao quadrado de 2.
A soma dos trés primeiros nimeros
1+3+5=9=3 P

impares ¢ igual ao quadrado de 3.
1+3+5+7=16=4?

A soma dos cinco primeiros nimeros
impares ¢ igual ao quadrado de 5.

1+3+54+7+9+...+2-n—1=n?
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O que eu aprendi...
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T  SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2
Y& PROGRESSOES ARITMETICAS E PROGRESSOES
GEOMETRICAS

7

\v/ - VOCE APRENDEU?

1. Considere as sequéncias de (I) a (VI) para responder as questoes propostas.
D (0,3,6,9,12, ...
an 1, 4,7, 10, 13, ...)
(10 (2, 5, 8, 11, 14, ...)
(IV) (-2, 4, -8, 16, -32, ...)
(V) (0,25 0,4; 0,6; 0,8; ...)
(VI) (1, 4, 16, 64, 256, ...)

a) Quais sdo os trés termos seguintes de cada uma dessas sequéncias?

b) E verdade que o algarismo 8 nao aparece em nenhum niimero da sequéncia (II)? Justifique.

21
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c) E possivel que um mesmo niimero natural apareca em duas das trés primeiras sequéncias?

Justifique.

d) O nimero 1087 ¢ um termo de qual(is) sequéncia(s)?

e) Explique por que o ndmero 137 nao pertence a sequéncia (II).

f) Qual é o termo geral da sequéncia (I)?

g) Qual ¢ o termo geral da sequéncia (II)?

h) Qual é o termo geral da sequéncia (III)?

i) Qual é o termo geral da sequéncia (IV)?

j) Qual é o termo geral da sequéncia (V)?

k) Qual é o termo geral da sequéncia (VI)?

22
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1) Escolha um critério, justificando-o, e separe as seis sequéncias em dois grupos.

2. Sabe-se que as Olimpiadas, a Copa do Mundo ¢ os Jogos Pan-americanos ocorrem de quatro em
quatro anos. Se essas competi¢des ocorreram nos anos de 2004, 2006 e 2007, respectivamente, €
considerando que continuem a acontecer, segundo essa regra, por muito tempo, responda:

a) Qual competi¢ao ocorrerd em 21182 E em 2079 ¢ 20172

b) Haverd algum ano em que ocorrerd mais de uma dessas trés competigdes? Explique.

3. Determinada sequéncia numérica obedece a seguinte condigao: a diferenga entre dois termos
consecutivos é sempre a mesma e igual a 6. Considerando que o primeiro termo dessa sequén-
cia é -8, responda:

a) quais s20 os cinco primeiros termos?

b) qual é o termo a?

23
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c) qual é o 15° termo?

d) qual é 0 20° termo?

’ . >
e) quanto ¢ a diferenca entre a , e a:

f) qual é a expressao de seu termo geral, isto é, qual é a férmula matemadtica que relaciona um
termo qualquer (a ) a posi¢io do termo (n)?

4. O primeiro termo de uma sequéncia numérica é 0,02. Para obter os termos seguintes,
basta multiplicar o termo imediatamente anterior por 5. Sendo assim, responda:

a) qual o 2° termo?

L :
b) qual é o termo a,?

. :
¢) qual é o termo a,?

d) qual ¢ o resultado da divisdo entre a, e a,?

e) qual é o termo geral da sequéncia, isto é, qual é a férmula matemdtica que relaciona um
termo qualquer (a,) a posi¢io do termo (n)?

5. Considere que: uma PA é uma sequéncia (a,, a,, a, .2, ...) de ndmeros a_, em que a dife-
renga entre cada termo a_ e seu antecedente a_ é uma constante. Essa diferenca constante
¢ chamada de razao da PA, e é representada por r. Assim, em uma PA de razao r, temos:
a  —a_ =r; para todo n natural, n > 1. De acordo com essa definigao, indique quais das

n+l

sequéncias a seguir sao PAs. Em caso afirmativo, determine a razio.

24
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a) (2,5,8,11, ...).

f

\_

b) (2,3,5,8, ...).

f

\_

C) (7) 3) _1) _5, -..).

r

25
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o (

SHI

SH[\)

SHI
N———

SH|)

f) (6

»
SYI
T[]

N————

26
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6. Considere as sequéncias dadas por seus termos gerais:
I an=4-n+ l,comn €N, n>1;
1I) an=4'n2—1,comn€IN,n2 1;

I1I) a=2ea =a_ *3,comnENn>2;

1
IV) a=2ea =a +3,comn€Nn2>2.

Obtenha 0S cinco primeiros termos dC cada uma dessas sequéncias e desta ue a razao da uelas
q q q
que forem PAs.

7. Considere que: uma PG ¢é uma sequéncia (al, a,, a, . an...), em que cada termo a_, a partir
do segundo, ¢ obtido pela multiplica¢io de seu antecedente a_ por uma constante diferente
de zero. De acordo com essa definicio, quais das sequéncias a seguir sao PGs? Justifique sua
resposta.

D (1,3,9,27,..);

) (1,2, 6,24, ..);
4

1) (36, 12, 4, 5)
IV) (1,2, 4, -8, ..);
8 7 )
V) (3, 8,22, )

VD) (V2,2,2V2,4,..).

27
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8. Considere as sequéncias:
I) a=3'n+1l,comn€Nn21;
I)a =3-n’~1,comn €N, n21;
Ill)a =3 n,comn €N, n21;
IV)a,=3ea =a  -2,comn €N, n=>2;
V)a =3ea =a  +2,comn€Nnz>2.

Determine os cinco primeiros termos de cada sequéncia e destaque a razao daquelas que forem
PGs ou PAs.

28
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9. Observe a sequéncia de figuras e responda as questoes propostas.

a) Quantos quadradinhos comporio a quinta figura dessa sequéncia? E a sexta figura?

b) Associe a essa sequéncia uma outra que indique o niimero de quadradinhos de cada figura.
Essa sequéncia é uma PG? Justifique.

¢) Construa uma férmula que possa ser utilizada para determinar um termo qualquer dessa
sequéncia. Para auxilid-lo nessa tarefa, a tabela a seguir organiza os dados, a fim de que as
regularidades sejam mais facilmente observadas, elemento necessario a construgao da férmula:

terl;?zlﬁzosg(:u?:cia Ell %3::11;:(11:‘1;:)1:
1 3 3
2 3-2=3-2' 6
3
4
n

29
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10. Nesta figura, cada quadradinho ¢ formado por quatro palitos de comprimentos iguais.

[] | [ | [ ] [ L[]~

1 2 3 4 5

a) A sequéncia formada pelas quantidades de palitos necessdrios para a construgio das figuras
resulta em uma PA? Justifique sua resposta.

b) Quantos palitos serdo necessdrios para a constru¢ao da sexta figura? E da sétima?

¢) Quantos palitos serdo necessdrios para construir a 782 figura?

d) Escreva uma férmula que expresse a quantidade de palitos da figura que ocupa a posi¢ao n

nessa sequéncia.

11. Sabe-se que 0 9° termo de uma PA de razao 4 ¢ 29. Qual é 0 20° termo dessa PA?

12. Sabe-se que a sequéncia (8, x, —4, y) ¢ uma PA. Determine os valores de x e y.
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13. Invente uma PA. Separe apenas os termos cuja posi¢ao n ¢ indicada por um nimero multiplo
de 6 e forme outra sequéncia de niimeros. Essa nova sequéncia também é uma PA? Em caso de
resposta afirmativa, determine a razao da PA. Justifique sua resposta.

14. Determine o 8° termo de cada uma das PGs:
I (1,3,9,27,..)

1
10 (8, 42,11 )

15. Determine o 12° termo de uma PG de razao 2, sabendo que o quinto termo dessa sequéncia ¢é 4.

16. Uma bola ¢ langada de uma altura de 18 m, e seu impacto no solo provoca saltos sucessivos,
de tal forma que, em cada salto, a altura que ela atinge ¢ igual a 80% da altura alcangada no
salto anterior. Que altura serd alcancada pela bola quando ocorrer o 5° salto? E o 10° salto?
(Use uma calculadora.)
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17. Dada a PG (%, x, 32, y) , determine os valores de x e y.

18. Suponha que a populagio de uma cidade tenha uma taxa de crescimento constante e igual a
20% ao ano. No fim do ano 2007, a populagio era de 50 mil habitantes.

a) Calcule a populagio da cidade ao fim de cada um dos quatro anos seguintes e escreva os
resultados obtidos em forma de sequéncia.
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b) A sequéncia obtida é uma PG? Em caso afirmativo, qual ¢ a razao?

¢) Encontre uma férmula que permita calcular a populagio dessa cidade daqui a n anos, con-
tados a partir de 2007.

19. Suponha que o valor de um automével diminua a uma taxa constante de 10% ao ano. Hoje, o
valor desse automdvel é de R$ 20 mil.

a) Calcule o valor desse automével daqui a quatro anos.
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b) Encontre uma férmula que permita calcular o preco desse automdével daqui a n anos.

7

\\\/ VOCE APRENDEU?

Tratamento das progressoes sob o ponto de vista funcional

20. Um conjunto A é formado apenas pelos seguintes elementos: 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Assim, pode-
mos escrever: A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Um conjunto B é formado por elementos numéricos obtidos
a partir dos elementos do conjunto A, da seguinte forma: cada elemento de B é 4 unidades a
mais do que o triplo do elemento correspondente de A. Dito de outra forma, se chamarmos
cada elemento do conjunto A de n, e cada elemento do conjunto B de p, temos: p = 4 + 3n.

a) Quais sdo os elementos do conjunto B?

b) Qual é o tipo de sequéncia numérica formada pelos elementos do conjunto A?

c) Qual é o tipo de sequéncia numérica formada pelos elementos do conjunto B?
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21. Cada elemento de um conjunto D serd obtido a partir de um elemento correspondente do con-
junto C = {1, 2, 3, 4, 5, 6}, da seguinte forma: d = —5c + 15, em que ¢ representa um elemento
do conjunto C e d representa um elemento do conjunto D.

a) Quais sao os elementos do conjunto D?

b) Qual é o tipo de sequéncia numérica formada pelos elementos do conjunto D?

22. Determinada regra matemadtica “transforma” cada elemento do conjunto E = {1, 2, 3, 4, 5, 6, ...}
em outro niimero, conforme mostra a seguinte representagao:

1 R > 7
Py E Y P
3 & > 19
4 R > 25
5 A > 31

a) Qual ¢ o resultado associado ao niimero 6?

b) Qual é o resultado associado ao nimero 10?

¢) Se cada elemento do conjunto E for identificado pela letra n, e cada resultado for identi-
ficado pela letra p, qual serd a equagao matemdtica que relaciona p e n?
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d) Ordenando os resultados obtidos, qual ocupard a 92 posi¢ao?

e) Qual é o tipo de sequéncia numérica formada pelos elementos do conjunto dos resultados?

\%‘} LICAO DE CASA

23. Na Antiguidade, era muito comum associar adivinhagées a problemas matemdticos. Veja este
exemplo:

“Quando ia a Bagda
Encontrei um homem com 7 mulheres
Cada mulher tinha 7 sacos
Cada saco, 7 gatos
Cada gato, 7 gatinhos.
Gatinhos, gatos, sacos e mulheres

Quantos iam a Bagd4?”

Escreva uma sequéncia com os elementos da charada e aponte que tipo de sequéncia numérica
¢é formada.
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24. Um ndimero é chamado de palindromo quando é o mesmo se lido da esquerda para a direita ou
da direita para a esquerda. Assim, os nimeros 55, 121 e 2002 sao palindromos.

a) Um conjunto A ¢é formado por todos os nimeros palindromos de dois algarismos. Quais
s30 os elementos de A e qual é o tipo de sequéncia numérica formada por esses elementos?

b) Um conjunto B ¢ formado por todos os nimeros palindromos de trés algarismos. Observando
os elementos do conjunto B, podemos dizer que eles formam uma PA? Justifique sua concluso.

O que eu aprendi...
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| SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3
Y@  SOMA DOS TERMOS DE UMA PA OU DE UMA PG
FINITAS E APLICACOES A MATEMATICA FINANCEIRA

~

\\N/ VOCE APRENDEU?

Soma dos termos de uma PA ou de uma PG finitas

1. Calcule a soma dos termos da progressao (10, 16, 22, ..., 70).

2. Calcule a soma dos termos da progressao (13, 20, 27, ...) desde o 21° termo até o 51°.

3. Calcule a soma dos niimeros inteiros, divisiveis por 23, existentes entre 103 e 850.
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4. A figura a seguir apresenta os primeiros elementos de uma sequéncia de nimeros chamados
ndmeros triangulares.

a) Escreva a sequéncia numérica correspondente a essa figura, considerando o niimero de
bolinhas que formam cada triangulo:

b) Que regularidade vocé observou na construgao desses nimeros triangulares?

¢) Escreva uma férmula que permita calcular um termo qualquer dessa sequéncia utilizando a
recorréncia, ou seja, definindo um termo a partir de seu precedente.

d) Construa uma férmula que calcule um termo qualquer dessa sequéncia, sem neces-
sariamente recorrer ao termo anterior. Para auxilid-lo nessa tarefa, vocé pode organizar os
dados na tabela a seguir.

Posi¢ao de um termo na  Processo de contagem = Quantidade de bolinhas em
sequéncia das bolinhas cada termo

1
2
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5. A seguir, estao os primeiros elementos de uma sequéncia de figuras que representam os chama-
dos ndmeros pentagonais.

Ry

1 2 3 4 5

a) Quantas bolinhas deve ter a sexta figura dessa sequéncia? E a sétima?

b) Observe as regularidades que existem no processo de construcao da Figura 2 a partir da
Figura 1, no processo de construgio da Figura 3 a partir da Figura 2, e assim por diante.
Organize os dados na tabela a seguir e, depois, procure construir uma férmula que permita
determinar a quantidade de bolinhas da Figura n nessa sequéncia.

Posicio da figura na Célculo

N Nimero de bolinhas
sequéncia
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6. Considere a PG (1, 2, 4, 8, ...). Calcule a soma dos 20 primeiros termos dessa PG, deixando
indicada a poténcia.

7. Resolva a equagdo 2 + 4 + 8 + ... + x = 510, sabendo que as parcelas do primeiro membro da
equacio estao em PG.
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8. (Vunesp — 2003) Vdrias tdbuas iguais estao em uma madeireira. A espessura de cada tdbua é
0,5 cm. Forma-se uma pilha de tdbuas colocando-se uma tidbua na primeira vez e, em cada uma
das vezes seguintes, tantas quantas jd tiverem sido colocadas anteriormente.

| E—— |
|
| |
| | |
Pilha na Pilha na Pilha na
12 vez 22 vez 32 vez

Ao final de nove operagoes, responda:

a) quantas tdbuas terd a pilha?

b) qual serd a altura da pilha (em metros)?

9. Uma pessoa compra uma televisao para ser paga em 12 prestacoes mensais. A primeira pres-
tagao é de 50 reais e, a cada més, o valor da prestagao ¢ acrescido em 5% da primeira
prestacdo. Quando acabar de pagar, quanto a pessoa terd pago pela televisao?
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10. A primeira parcela de um financiamento de seis meses é de 200 reais, e as demais sao decres-
centes em 5%. Assim, a segunda parcela é 5% menor do que a primeira, a terceira parcela é 5%
menor do que a segunda, e assim por diante. Adotando 0,95° = 0,77 ¢ 0,95° = 0,73, calcule:

a) Qual é o valor da tltima parcela?

b) Quanto aproximadamente terd sido pago quando a divida for totalmente quitada?

11. Dadaa PA (-4, 1, 6, 11, ...), responda:

a) qual é o termo geral da sequéncia?
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b) qual é a soma dos 12 primeiros termos?

¢) qual expressao pode representar o cdlculo da soma dos n primeiros termos?

12. A soma de n termos de uma PA pode ser calculada pela expressao S, = 3n* — 5n. Sendo assim,
responda:

a) qual é a soma dos seis primeiros termos?

b) qual é a soma dos sete primeiros termos?

¢) qual é o sétimo termo?

d) quais sao os cinco primeiros termos?
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13. Um atleta fora de forma, desejando recuperar o tempo perdido, planeja correr, diariamente,
uma determinada distAncia de maneira que, a cada dia, a distdncia percorrida aumente 20% em
relagao ao que foi percorrido no dia anterior. Se ele correr 10 quilémetros no primeiro dia:

a) quantos quilémetros correrd no quarto dia?

b) quantos quilémetros terd percorrido em dez dias? (Observagao: 1,2'° = 6,2.)
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\xf’\/ Leitura e anilise de texto

Aplicagoes na Matemadtica Financeira

O crescimento de um capital a uma taxa constante de juros simples se caracteriza
por envolver uma série de termos que formam uma PA. Por outro lado, no célculo do
crescimento de um capital a uma taxa constante de juros compostos, aparece uma PG. No
exemplo a seguir, podemos comparar a evolu¢io de um capital inicial quando submetido a
juros simples e a juros compostos.

\\\/ VOCE APRENDEU?

14. Complete:

Tabela A
Capital = C

Taxa de juros = 5% ao més

Evolugao do capital a | Evolugéo do capital a juros

juros simples compostos
Inicial C C
Depois de um més 1,05.C 1,05-C
Depois de dois meses 1,10.C 1,052.C

Depois de trés meses

Depois de quatro meses

15. Suponha que um cidadao aplique mensalmente, durante 8 meses, uma quantia fixa de 200 reais
a juros simples de 5%. Ao final, depois dos 8 meses de aplicacio, quanto terd acumulado essa
pessoa? A tabela de capitalizagao a seguir pode ajudé-lo a organizar o método de resolugao:
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Tabela B
Més 1° ox 3° 4° 5¢ 6° 7° 8 Final
200 210 220 230 240 250 260 270 280
200 210 220 230 240 250 260 270
200 210 220 230 240 250 260
E 200
3 200
200
200
200

16. Em relagio ao problema anterior, alterando apenas a forma de incidéncia da taxa de juros, de
simples para compostos, pode-se construir a Tabela C, que precisa ser completada:

Tabela C
Més | 1° 2e 3° 4° 5° 6° 7 8° Final

200 |200-1,05|200-1,05%| 200 - 1,05%| 200 - 1,05% 200 - 1,05° | 200 - 1,05°| 200 - 1,057 | 200 - 1,05®
200 200 - 1,05 [200-1,05%|200 - 1,05%| 200 - 1,05%| 200 - 1,05° | 200 - 1,05° | 200 - 1,057
200 200+ 1,05 | 200 - 1,05%| 200 - 1,05% | 200 - 1,05%| 200 - 1,05° | 200 - 1,05°
E 200 200-1,05 [200-1,05%| 200 - 1,05° | 200 - 1,05%| 200 - 1,05°

g 200

200
200
200
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17. Uma financeira remunera os valores investidos a base de 4% de juros simples. Quanto conse-
guird resgatar nesse investimento uma pessoa que depositar, mensalmente, 500 reais durante
10 meses?

18. Laura aderiu a um plano de capitalizagio de um banco, depositando, mensalmente, mil reais duran-
te 12 meses. Se 0 banco promete remunerar o dinheiro aplicado a taxa de 2% de juros compostos ao
més, calcule quanto Laura resgatard ao final do periodo. (Observagao: 1,02 = 1,27.)
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19. Carlos deseja comprar um automével que custard, daqui a dez meses, R$ 15500,00. Para atin-
gir seu objetivo, Carlos resolveu depositar uma quantia x em um investimento que promete
remunerar o dinheiro aplicado a razio de 10% de juros simples a0 més. Qual deve ser o valor
minimo de x para que Carlos consiga comprar o automével ao final dos dez meses?

20. Uma geladeira cujo preco a vista é de R$ 1500,00 serd financiada em seis parcelas mensais fixas.
Se os juros compostos cobrados no financiamento dessa geladeira sao de 3% ao més, qual é o
valor da parcela mensal? (Observagao: 1,03° = 1,19.)
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21. Julia guardou, mensalmente, 200 reais em um banco que remunerou seu dinheiro a base de 4%
a0 més de juros compostos. Ao final de 8 meses de aplica¢do, Julia usou o dinheiro que havia
guardado para dar de entrada em um pacote de viagem que custava, a vista, R$ 5 mil. Julia
pretende financiar o saldo devedor em 5 vezes, em parcelas iguais e fixas, a taxa de 2% ao més.
(Observagao: 1,04® = 1,37; 1,02° = 1,10.)

a) Quanto Julia deu de entrada no pacote de viagem?

b) Qual é o valor da parcela mensal fixa do financiamento do saldo do pacote de viagem?
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O que eu aprendi...

51



Matemidtica — 12 série — Volume 1

/| SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 4
JUC  LIMITE DA SOMA DOS INFINITOS TERMOS
DE UMA PG INFINITA

Leitura e andlise de texto

Na Grécia antiga, a contraposi¢io entre discreto e continuo jd trazia alguns problemas
de interpretagao. Para os pitagdricos, o niimero era a referéncia de toda davida e toda dificul-
dade. Segundo eles, se nio fosse pelo nimero e por sua natureza, nada do que existe poderia
ser compreendido por alguém, nem em si mesmo, nem com relacio a outras coisas. Os
nameros constitufam o verdadeiro elemento de que era feito 0 mundo. Chamavam um ao
ponto, dois a linha, trés a superficie e quatro ao sélido. A partir de Um, Dois, Trés e Quatro,
podiam construir um mundo.

A concepgio geométrica dos gregos do século V a.C., influenciada pela visiao dos pi-
tagdricos, entendia que o nimero de pontos de uma linha determinada seria finito, muito
embora nio fosse possivel quantificd-los. Em outras palavras, a no¢ao do continuo nao fazia
parte das ideias geométricas de entao. Essa concepgao de uma série de pontos justapostos,
como uma grande fila, de maneira que qualquer segmento pudesse ser mensurdvel, quanti-
ficado como uma determinada quantidade de pontos, caiu por terra a partir da descoberta
da incomensurabilidade entre a diagonal e o lado do quadrado.

L. i Para refletir:

Dentre os conjuntos numéricos que vocé jd estudou, qual deles nos permite representar
grandezas continuas?

S
ii Desafio!

O tridngulo ABC da figura a seguir ¢ equildtero de lado 1 u. Unindo os pontos médios
dos lados desse tridngulo, obtemos o segundo tridngulo PQR. Unindo os pontos médios dos
lados do tridingulo PQR, obtemos o terceiro tridngulo STU, e assim sucessivamente.
Determine a soma dos perimetros dos infinitos tridngulos construidos por esse processo.
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C

a) Quanto mede o lado PQ do trisngulo PQR? E os lados PR e RQ)?

b) Qual é o perimetro dos triingulos ABC, PQR e STU?

¢) Escreva uma sequéncia numérica cujos termos sao os perimetros dos tridngulos ABC,
PQR, STU e de mais outros dois tridngulos construidos segundo o mesmo critério.
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\\\/ VOCE APRENDEU?

1. Por mais que aumentemos o nimero de termos na adicao
s-2+1,1, 1,
2 8 32 ’

existird um valor limite, isto é, um valor do qual a soma se aproxima cada vez mais, sem nunca
atingi-lo? Qual ¢ esse valor?

2. Calcule o resultado limite das seguintes somas:

a) S=-10+1-0,1+0,01 -0,001 + 0,0001 — ...
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3. Uma bola de borracha cai da altura de 6 m, bate no solo e sobe até a ter¢a parte da altura inicial.
Em seguida, a bola cai novamente, bate no solo, inverte o sentido de movimento, e sobe até
atingir a terca parte da altura anterior. Continuando seu movimento segundo essas condigoes,

isto ¢, atingindo, apds cada batida, a terca parte da altura que atingiu apés a batida imediata-
mente anterior, qual serd a distAncia vertical total percorrida pela bola até parar?

o
A .

© Conexio Editorial
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4. Resolva a equagao em que o primeiro termo da igualdade é o limite da soma dos termos de uma

PG infinita: X +

X X, o1s
278732

5. (Adaptado do Paradoxo de Zendo) Uma corrida serd disputada entre Aquiles, grande atleta
grego, e uma tartaruga. Como Aquiles é dez vezes mais ripido do que a tartaruga, esta partird
10 m 2 frente de Aquiles, conforme representado no esquema a seguir.

© Conexio Editorial
b T
L o
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Quando Aquiles chegou ao ponto em que a tartaruga estava inicialmente, depois de percorrer
10 m, a tartaruga, dez vezes mais lenta, estava 1 m 2 frente.

© Conexio Editorial

Aquiles, entao, correu 1 m, até o ponto em que a tartaruga estava, mas ela ji no estava mais la:
estava 10 cm a frente, pois correu, no mesmo intervalo de tempo, dez vezes menos que Aquiles, e a
décima parte de 1 m corresponde a 10 cm.

= B
o
© Conexio Editorial

Repetindo esse raciocinio para os intervalos de tempo seguintes, parece que Aquiles nunca alcan-
. . , . 1 . ,
card a tartaruga, pois ela sempre terd percorrido — do que Aquiles percorrer. Serd mesmo verdade

que ele nunca alcancard a tartaruga?

a) Escreva a sequéncia das distincias que Aquiles percorre até chegar ao ponto em que a tar-
taruga estava a cada vez.

b) A sequéncia das distAncias é uma PG. Qual ¢ a razao dessa PG?

c) Calcule a soma das infinitas distncias percorridas por Aquiles até chegar ao ponto em que
se encontrava a tartaruga a cada vez.
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d) Quantos metros percorrerd Aquiles até alcancar a tartaruga? Ou vocé acha que ele nao a
alcancard?

6. Escreva a expressao \/ 2 \/ 24/24/2 /2 +/2-.. como um produto de poténcias de dois e, em seguida,

encontre o valor da expressao.

7. Uma divida foi paga, mensalmente, da seguinte maneira:

1° més: metade do valor inicial da divida;

2° més: metade do valor restante apds o pagamento da parcela anterior;
3° més: metade do valor restante apds o pagamento da parcela anterior;
4° més: metade do valor restante apés o pagamento da parcela anterior;
e assim sucessivamente, até a quitagio total da divida.

Verifique que a soma das parcelas pagas corresponde ao valor total da divida.
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8. Determine a geratriz da dizima 1,777...

O que eu aprendi...
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:; ‘I‘ " SITUACAO DE APRENDIZAGEM 5
Ye

FUNCOES COMO RELACOES DE INTERDEPENDENCIA:
MULTIPLOS EXEMPLOS

%’\/ Leitura e anilise de texto

Grandezas e fungoes

A altura de uma 4rvore que plantamos no quintal ao longo do tempo, o peso de uma
pessoa ao longo de sua vida, o prego do barril de petrdleo a cada dia, a produgao de au-
tomoveis de um pais ano apds ano, a temperatura de um refrigerante colocado em uma
geladeira, o prego a pagar por uma corrida de tdxi sio alguns exemplos de grandezas.

Duas grandezas x e y podem variar de modo interdependente, de tal forma que assumam
valores inter-relacionados. Quando, deixando variar liviemente os valores de uma grandeza
X, notamos que os valores de outra grandeza y também variam, de tal forma que a cada valor
de x corresponde a um e somente um valor de y, entao dizemos que y é uma fungao de x;
dizemos ainda que x é a varidvel independente e y ¢ a varidvel dependente. Por exemplo:

a) a drea A de um quadrado é uma func¢io de seu lado x; se os valores de x variarem
livremente (naturalmente, x nio pode assumir valores negativos), entao os valores de
A variardo em funcio de x, portanto, A = f(x). Nesse caso, temos: A = f(x) = x%

b) a altura H de uma pessoa é uma fungao de sua idade t; podemos escrever H = f{(t),
pois a cada valor de t corresponde um tnico valor de H. No caso, nio sabemos
exprimir a relacdo de interdependéncia f(t) por meio de uma férmula.

Quando x ey s20 duas grandezas diretamente proporcionais, elas aumentam ou diminuem
y

simultinea e proporcionalmente, ou seja, a razao 4 ¢ constante, resultando emy = k - x (kké uma

constante). Quando x e y sio duas grandezas inversamente proporcionais, sempre que
uma delas aumenta, a outra diminui na mesma propor¢ao, e vice-versa, de modo que o produto

k

das duas permanece constante: x*y = k, ou seja, y = <, onde k é uma constante nao nula.

Quando observamos os valores de duas grandezas interdependentes, x e y, ¢ notamos
que um aumento no valor de x acarreta um aumento no valor de y, ou, entdo, um aumento
no valor de x provoca uma diminui¢do no valor de y, somos tentados a dizer que x e y variam
de modo diretamente proporcional, no primeiro caso, ou inversamente proporcional, no
segundo. Entretanto, tais afirmagoes nem sempre sio corretas, uma vez que, Como visto ante-
riormente, a proporcionalidade direta exige mais do que um aumento simultidneo nos valores

de x ey; pois é preciso que a razao % seja constante e resulte em y = kx (k é uma constante).

Do mesmo modo, a proporcionalidade inversa é mais do que uma diminui¢ao nos valores de
uma das grandezas quando o outro aumenta; em outras palavras, é necessdrio que o produto
dos valores de x e y permaneca constante, ou seja, x * y = k (k é constante).
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\\\/ VOCE APRENDEU?

1. Em cada um dos casos apresentados a seguir, verifique se hd ou nao proporcionalidade. Se exis-
tir, expresse tal fato algebricamente, indicando o valor da constante de proporcionalidade. Em
caso negativo, justifique sua resposta.

a) A altura a de uma pessoa ¢ diretamente proporcional a sua idade ¢

b) A massa m de uma pessoa ¢ diretamente proporcional a sua idade t?

¢) O perimetro p de um quadrado ¢ diretamente proporcional ao seu lado a?

d) A diagonal d de um quadrado ¢ diretamente proporcional ao seu lado a?
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e) O comprimento C de uma circunferéncia é diretamente proporcional ao seu didmetro d?

2. As tabelas a seguir relacionam pares de grandezas. Indique se existe ou nao proporcionalidade
(direta ou inversa).

a) Produgido de automdveis e producao de tratores (anual, em milhares).

Paises A B C D E F G H I
Automéveis | 100 150 200 225 250 300 350 400 450
Tratores 8 12 16 18 20 24 28 32 36

b) Area destinada a agricultura e drea destinada & pecudria (em 1000 km?).

Paises A B C D E F G H 1
Agricultura | 80 100 110 120 150 160 180 200 250
Pecuaria 60 70 80 98 100 124 128 132 136

¢) Produto Interno Bruto (PIB, em milhées de délares) e Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH).

Paises A B C D E F G H 1
PIB 300 400 510 620 750 760 880 | 1000 | 1100
IDH 0,90 0,92 | 0,80 | 0,88 | 0,78 | 0,89 | 0,91 | 0,80 | 0,86
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d) Expectativa de vida (em anos) e indice de analfabetismo (percentual da popula¢ao).

Paises A B C D E F G H !
Expectativa de 67 68 69 70 71 72 73 74 75
vida
Indice de
analfabetismo 1 10 ? 8 ! ¢ > ! ’

3. Um prémio P da loteria deve ser dividido em partes iguais, cabendo um valor x a cada um
dos n ganhadores. Considerando um prémio P de R$ 400 mil, preencha a tabela a seguir e
expresse a relagio de interdependéncia entre x e n.

n 1 2 3 4 5 8 10 20

4. Para cortar a grama de um canteiro quadrado de 5 m de lado, um jardineiro cobrou 20 reais.
Mantida a propor¢ao, para cortar a grama de um canteiro quadrado de 15 m de lado, quanto o
jardineiro deverd cobrar? A quantia a cobrar C é diretamente proporcional a medida x do lado
do canteiro quadrado?

5. A tabela a seguir relaciona os valores de trés grandezas, x, y e z, que variam de modo
inter-relacionado:

X 1 3 + 5 10 15 40 50 150
y 7 21 28 35 70 105 280 350 | 1050
z 300 100 75 60 30 20 7,5 6 2
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Verifique se os diversos pares de grandezas (x ey, y e z, x e z) sdo direta ou inversamente pro-
porcionais. Justifique sua resposta.

6. Quando uma pedra é abandonada em queda livre (sem considerar a resisténcia do ar ao movi-
mento), a distAncia vertical d que ela percorre em queda é diretamente proporcional ao quadrado
do tempo t de queda, ou seja, d = k- t*. Considere que, apds 1 segundo de queda, a pedra caiu
4,9 m e, entdo, responda:

a) qual é o valor da constante de proporcionalidade k?

b) qual serd a distincia vertical percorrida apés 5 segundos?

¢) quanto tempo a pedra levard para cair 49 metros?
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Grificos de fungoes

7. O valor a ser pago por uma pessoa para abastecer com combustivel seu automével varia
proporcionalmente em fungio da quantidade de litros de combustivel utilizada. Isso signi-
fica dizer que o prego é uma fungao da quantidade de litros de combustivel que abastece o
automével. Vamos imaginar que o litro da gasolina custe R$ 2,50. Denotando por P o preco
a ser pago e por £ a quantidade de litros de gasolina com que um automdvel é abastecido,

pede-se:

a) Complete a tabela a seguir, que relaciona P com £.

£ 0 1 2 3 4 6
P

b) Qual é o preco a ser pago quando se abastece o carro com 10 litros?

c) Calcule a diferenca entre os precos a serem pagos quando se abastece um carro com 15
e 16 litros.

d) Observando a tabela, concluimos que P e £ s3o grandezas diretamente proporcionais, isto é,

P_ constante = k, ou seja, P = f(€) = k - £. Determine o valor de k.
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e) Nafungioy = f(x), o conjunto de pontos (x,y) do plano cartesiano em que y = f(x) constitui
o grifico da fun¢do. Construa, em um plano cartesiano, o grifico da fungio P = f(£).

( )
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10. O prego P a ser cobrado em uma corrida de tdxi é composto por uma quantia a fixada,
igual para todas as corridas, mais uma parcela varidvel, que é diretamente proporcional ao
ntmero x de quilémetros rodados: P = a + bx (b ¢ o custo de cada quilometro rodado).

Em certa cidade, temos P = 15 + 0,8x (P em reais e x em quilémetros).

a) Qual serd o preco a ser cobrado por uma corrida de 12 km?

( )

67



Matemidtica — 12 série — Volume 1

b) Calcule a diferenga entre os pregos de duas corridas, uma de 20 km e outra, de 21 km.

c) Esboce o grifico de P em fungio de x.

11. Na casa de uma familia que gasta cerca de 0,5 kg de gds de cozinha por dia, a massa de
gds m contida em um botijao doméstico de 13 kg varia com o tempo de acordo com a férmula
m = 13 - 0,5t, onde t ¢ o tempo em dias.

a) Calcule o nimero de dias necessdrios para um consumo de 6 kg de gis.

b) Calcule a massa de gds que resta em um botijao apés 10 dias de uso.
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c) Esboce o grifico de m em fungio de t.

12. O gréfico a seguir mostra o nivel da 4gua armazenada em uma barragem ao longo de um ano.
Analise atentamente o grafico e responda as questoes a seguir.

nivel (m)

A

100 ---

ool NN ]

L R

10 dmmm oo

\/

tempo

a) Qual foi o menor nivel de 4gua armazenada na barragem? E o maior?
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b) Quantas vezes no ano a barragem atingiu o nivel de 40 m? E o nivel de 95 m?

13. O numero N de dias necessdrios para esvaziar um reservatério de dgua de 20 000 litros depende
do consumo didrio de dgua. Se o consumo for de x litros por dia, entdo os valores de N e x

devem satisfazer a condi¢ao N - x = 20000.

a) Calcule os valores de N para x, = 500 £ por dia e para x, = 800 £ por dia.

b) Esboce o grifico de N em fun¢io de x.

14. Considere duas grandezas, x ¢ y, diretamente proporcionais. Sabe-se que o ponto (4,12) per-
tence ao grafico da fun¢ao que relaciona essas grandezas.

a) Escreva a sentenga que relacionax ey.
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b) Construa o gréfico dessa funcio.

c) Qual é o valor de f(-2)?

O que eu aprendi...
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Fungdes polinomiais de 1° grau: significado

1. Sempre que expressamos por meio de varidveis uma situagio de interdependéncia envolven-
do duas grandezas diretamente proporcionais, chegamos a uma fun¢ao de 1° grau. De modo
geral, uma funcio de 1° grau é expressa por uma férmula do tipo f(x) = ax + b, onde a ¢ b sdo
constantes, sendo a = 0. Convém ressaltar que uma fungio de 1° grau em que b = 0 representa
uma proporcionalidade direta entre f(x) e x, pois f(x) = ax. Quando b = 0, a diferenca f(x) — b
¢ diretamente proporcional a x, pois f(x) — b = ax. As retas A, B, C, D ¢ E sio os graficos de
funcoes do tipo f(x) = ax + b. Determine os valores de a ¢ b em cada um dos cinco casos
apresentados e indique o(s) que representa(m) a varia¢io de grandezas diretamente proporcionais.
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2. O grafico a seguir mostra a relagao entre a quantidade x de litros de xampu produzida e o custo
C(x), em reais, da produgio caseira.

500

A 4

a) Qual é o possivel motivo de um gasto de 500 reais quando ainda nao se estd produ-
zindo xampu?

b) Qual ¢ a fungio C(x) = ax + b representada no grafico? Essa sentenca da interdependéncia
entre o custo C e a quantidade produzida x ¢ vélida para qualquer valor de x?

¢) Qual é o gasto para se produzir 1500 litros de xampu?
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d) Quantos litros de xampu podem ser produzidos com R$ 10 mil?

e) Qual é a variagao no gasto para a producio de cada litro adicional de xampu?

3. As fungoes de custos simples para um negdcio consistem em duas partes: o custo fixo, cujo valor é
independente de quantas unidades de certo produto sio produzidas (exemplo: aluguel),
e os custos varidveis, que dependem do nimero de produtos produzidos. Considerando C(x) o
custo total da produgio de um niimero x de produtos, CF(x) o custo fixo e CV(x) o custo
varidvel, podemos escrever que C = CF + CV. Suponha que, para uma fotocopiadora, o custo por
copia reproduzida seja de 5 centavos e que o custo fixo de seu negécio seja de R$ 2 mil.

a) Escreva a expressao relativa ao custo fixo, CF.

b) Escreva a sentenga que relaciona CV e x.
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c) Escreva a sentenga que relaciona C e x.

d) Em um mesmo plano cartesiano, construa os graficos de cada funcio apresentada nos
itens anteriores.

4. As retas A, B e C sdo representagdes grificas da funcio f(x) = mx, que é um caso particular da
fun¢io f(x) = mx + n, com n = 0. Determine o valor de m, em cada um dos trés casos,
no espago a seguir.

O =———————
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5. Analisando as fungdes obtidas na atividade anterior, responda:

a) As fungoes f(x) = mx que tém como graficos as retas B e C possuem m > 0. Em casos assim,
quanto maior o valor de m, a reta estard mais “em pé” ou mais “deitada’?

b) Como podemos saber se uma reta estd inclinada para a direita ou para a esquerda apenas
observando o valor de m na sua equagao?

6. A conta de certo almogo em um restaurante é composta pelo valor total das despesas com
comida e bebida, mais 10% sobre esse valor, que correspondem aos gastos com servicos, além
de uma taxa fixa de 10 reais de couvert artistico para os musicos.
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a) Chamando de x os gastos com comida e bebida (em reais) e de y o valor total da conta
(em reais), determine uma sentenga do tipo y = mx + n que represente a relagio entrex e y.

b) Faca um grifico no plano cartesiano para representar a fungio encontrada no item anterior.

7. A empresa Neg6cios da China S.A. tem um custo didrio de 200 reais com saldrios e manutencao.
Cada item produzido custa 2 reais e é vendido a 5 reais.

a) Escreva a sentenca matemdtica que relaciona o custo didrio de produgao C para x itens
produzidos.

b) A receita R da empresa representa o dinheiro recolhido pela venda de seus produtos. Escreva
a sentenca matemdtica que relaciona a receita R para x itens produzidos.

¢) Construa, em um mesmo plano, os graficos das fungées custo C e receita R.

d) O ponto de intersegao entre os grificos de R e C, em Economia, chama-se “ponto de
equilibrio”, isto é, quando o custo e a receita sdo iguais: R = C.

77



Matemidtica — 12 série — Volume 1

Encontre o ponto de equilibrio dessa empresa, ou seja, a quantidade de produtos que devem
ser produzidos diariamente para garantir que nao haja prejuizo. Analise o grifico e indique
esse ponto.

8. O grifico a seguir indica o valor de um determinado tributo territorial em fun¢io da drea de
uma propriedade.

Tributo A
(R$)

0100
800 f========= == mmmmm o e

500 [========-mmmmmmmmm oo oo oo
200 f---=--- ~—

2N

000% -f====--

\

Area da propriedade

(m?)

008€---j»
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a) Qual é o valor do imposto a ser pago por uma propriedade de 800 m??

b) Existe algum tamanho de propriedade (em m?) cujo imposto cobrado seja exatamente
500 reais?

¢) Determine uma sentenca do tipo y = mx + n, com y sendo o tributo em reais, ¢ x a drea
em m?, vélida para o intervalo 800 < x < 3 800.

| i Desafio!

Analise a situagdo da atividade 8, apresentada na se¢io Vocé aprendeu?, para o interva-
lo x 2 3800. Com base no grafico, é verdadeira a afirmagio de que a intengao desse tributo
territorial é cobrar mais imposto por m?* para propriedades maiores do que 3 800 m?*?
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9. Celsius, Fahrenheit e Kelvin sdo as trés escalas de temperatura mais utilizadas. Sendo C o valor
da temperatura em graus Celsius, F a mesma temperatura medida em graus Fahrenheit e K, a
temperatura em Kelvin, para converter uma temperatura de uma escala para outra, considere
os seguintes fatos fundamentais:

* nas escalas Celsius e Kelvin, o “tamanho” do grau é o mesmo, havendo apenas um desloca-
mento da origem: na escala Celsius é no 0, e na escala Kelvin é no 273;

* na escala Celsius, a temperatura de fusao do gelo é 0° e a de ebuli¢io da dgua ¢ 100%

* na escala Fahrenheit, a temperatura de fusao do gelo é 32° ¢ a de ebuligao da dgua é 212°.

Com base nessas informagoes:

A A A
da dgua
K C F
273 0 32 fusio
do gelo
Kelvin Celsius Fahrenheit

a) Demonstre que, para se transformar uma temperatura dada em graus Celsius para graus
Kelvin, a regra ¢ K = C + 273.
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b) Demonstre que, para se transformar uma temperatura apresentada em graus Celsius para
graus Fahrenheit, a regra ¢ F = 1,8C + 32.

¢) Calcule a quantos graus Celsius corresponde uma temperatura de 95 °E

d) Calcule a quantos graus correspondem 300 K na escala Fahrenheit.
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10. O grifico a seguir indica a produgio brasileira de petréleo, em milhoes de barris, nos anos de

2004 e 2005:

Produgio
(milhoes de barris)
A

596

535

L » Ano
2004 2005

Admitindo que a taxa de crescimento do periodo 2004-2005 se manteve no periodo 2005-2006,
calcule o valor aproximado da produ¢io média anual, em milhoes de barris, no ano de 2006.

11. A figura a seguir ilustra uma folha de latdo que serd usada na montagem de uma pega:

x+ 10

2x + 4 2x + 4

a) Determine todos os valores possiveis de x (em metros) para que o perimetro da folha seja
maior ou igual a 64 metros.
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b) Determine todos os valores possiveis de x (em metros) para que a soma dos comprimentos
representados em vermelho seja menor que a soma dos demais comprimentos que comple-

tam o perimetro da folha.

12. A velocidade V de um carro varia conforme o gréfico a seguir:

V(m/s) A

»

0 10 20 30 tempo (5

Escreva as trés sentengas matemdticas que representam a velocidade do carro em fun¢io do

tempo como descrito no gréfico apresentado.
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/3 N
& 77 SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 7
J Y& FUNCOES POLINOMIAIS DE 2° GRAU: SIGNIFICADO, GRAFICOS,

INTERSECOES COM OS EIXOS, VERTICES E SINAIS

%S,\/ Leitura e analise de texto

Grandeza proporcional ao quadrado de outra: a fungao de 2° grau f(x) = ax?

E possivel obter um exemplo da relacio de interdependéncia entre duas grandezas x

Y

ey em que y é diretamente proporcional ao quadrado de x, isto ¢, ~7 = constante = k, ou

seja, y = kx?, quando uma pedra é abandonada em queda livre. A distancia vertical d que a
pedra percorre ¢ diretamente proporcional ao quadrado do tempo de queda, ou seja, temos
d = kt’; sendo, neste caso, o valor de k = 4,9 (metade da aceleragao da gravidade do local).
De modo geral, a relagio y = kx* serve de base para iniciar o estudo das fun¢des de
2° grau, cuja forma geral é f(x) = ax” + bx + ¢ (a = 0).
Este serd o tema desta Situacao de Aprendizagem. Acompanhe, atentamente, as dis-
cussoes propostas pelo seu professor.

7

\\V‘/ VOCE APRENDEU?

1. Construa, no espago a seguir, em um mesmo plano cartesiano, os graficos das seguintes fungoes
a, b, ced, ¢, em outro plano, os graficos das fungoes e, f, g ¢ h.

a) f(x) = x2 e) f(x) = —x Tome nota!

b) f(x) = 2x* f) f(x) = 2x2 Procure esbogar os grificos compa-
rando uns aos outros, sem necessaria-
mente recorrer a tabelas com valores

— 10x2 102
¢) flx) = 10x g fx) = -10x de x e de y. Em vez disso, leve em
1 1 consideracao os valores relativos aos
d) f(x) = Exz h) f(x) =——x* coeficientes de x?.
10
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Q)
' Desafio!

Mostre que a curva do grafico de f(x) = x* nao tem um “bico” na origem do sistema de
q g g
coordenadas, ou seja, ela apenas tangencia o eixo x.
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Deslocamentos verticais: a fungio f(x) = ax* + v

Quando a proporcionalidade entre y e x* ocorre a partir de um valor inicial v, entao

y—v =kx% ouseja, y = kx* + .

Nesses casos, o grafico de f(x) = kx* + v continua a ser uma pardbola, mas seus pontos
sio deslocados, em relagao ao conhecido grifico de y = kx?, na direcdo do eixo y de um
valor v: para cima, se v > 0, ou para baixo, se v < 0.

fix) =k + v

\

Uma situagio como esta ocorre, por exemplo, quando calculamos a distincia d de
uma pedra abandonada a certa altura h até o solo:

4,9¢

j=nd

d=h-49¢

D TR T TR

- > - @
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Neste caso, temos, entdo, d = h — 4,9¢%, ou seja, h — d = 4,9¢%. Podemos observar, a
seguir, alguns graficos de fungdes desse tipo.

\J

e

2. Construa os graficos das funcoes a, b, ¢ e d em um mesmo plano cartesiano e os graficos das
funcoes e, f e g em outro plano cartesiano, indicando, em cada caso, as coordenadas do vértice.

a) flx) =x*+1 o flx) =x*—1 e) flx) = —2x*+ 1 g) f(x) = -0,5x* + 7

b) fix) =x*+ 3 d) fx) =x*-3 f) f(x) = -3x*-5
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Deslocamentos horizontais: a funcao f(x) = a(x — h)?

Outra proporcionalidade direta entre uma grandeza e o quadrado de outra gran-
deza ocorre quando temos y diretamente proporcional nao a x*, mas a (x — h)%. Neste
caso, temos y = k(x — h)? e o grdfi d ¢ anal de y = kx?, deslocad

, y grifico correspondente ¢ andlogo ao de y , deslocado
horizontalmente de h unidades, para a direita, se h > 0, ou para a esquerda, se h < 0.

y = (x + 3)?

Um exemplo de situacio semelhante aquela apresentada anteriormente ocorre quando
a grandeza y ¢ diretamente proporcional ao quadrado da varia¢ao no valor de x a partir de
certo valor inicial h. Por exemplo, sendo E a energia eldstica armazenada em uma mola dis-
tendida de x unidades a partir de seu comprimento normal, entao E = kx* naturalmente,
sex = 0, entdo E = 0. Entretanto, se a escala para medir a distensdo da mola é tal que temos
E = 0 para x = h, entdo, quando a mola estiver distendida de (x — h), sua energia E serd tal

que E = k(x — h)%

E=0 E = k(x — h)?
0 : :
hi 1X _
0! ix
E=0 E = kx<?
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E E = k(x — h)? E

\ K]

\ Ao
=

3. Construa, em um mesmo plano cartesiano, os graficos das fungées a, b, c e d e, em outro plano
cartesiano, os graficos das fungoes e, f e g, indicando as coordenadas do vértice de cada uma delas.

a) fx) = (x+ 1)? d) f(x) = (x—3)? g) f(x) = -3(x—1)*
b) f(x) = (x + 3)? e) f(x) = —(x—5)?
o) f(x) = (x—1)? f) fx) = —2(x + 3)?
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Deslocamentos verticais e/ou horizontais: a fungao f(x) = a(x—h)? + v

No caso mais geral possivel, podemos ter a variagao nos valores de uma grandeza y,
a partir de certo valor v, diretamente proporcional ao quadrado da variagio nos valores
de x, a partir de certo valor h: em outras palavras, y — v = k(x — h)%.. Uma func¢io deste
tipo ¢ tal que f(x) = k(x — h)? + v, e tem como gréfico também uma pardbola, deslocada
horizontalmente de um valor h em relagio a pardbola y = kx* e deslocada verticalmente
de um valor v em relagio a pardbola y = k(x — h)%. O vértice da pardbola ¢ o ponto de
coordenadas (h,v). O gréfico a seguir traduz o que se afirmou anteriormente.

f(x) = k(x — h)?

\

Observe, a seguir, alguns exemplos de gréficos desse tipo de funcio:

y=3x"-7

y=5x-37%8

v

y=-5(x—-6)*+3
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4. Construa os graficos das seguintes func¢oes e indique as coordenadas do vértice de cada uma delas:
a) fx) =(x+1)2+1 o flx) =—(x-1)2-1

b) f(x) =—(x+3)*-1 d) fix) = (x=3)*+2

5. Determine as coordenadas do vértice dos gréficos das seguintes func¢oes e verifique se a fun¢io
assume um valor maximo ou um valor minimo em cada uma delas.

a) f(x) = (x+3)*- % b) f(x) = —(x — 2)* — %
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O fx) = (x=1)2+2 d) f(x) = (x— %)2_ %

e) f(x) = (x — 4)? f) f(x) =—=x*+2
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-

\\V/ - VOCE APRENDEU?

6. Sabemos que o grifico de f(x) = ax” + bx + ¢, sendo a = 0, é uma parabola. A reta vertical que
passa pelo vértice da pardbola é seu eixo de simetria. Observe os graficos a seguir:

I fx) =x*—4 (II) f(x) =x*+ 2x = (x+ 1) =1

Ay

= (NI T

12

Eixo de simetria Eixo de simetria

emx=0 emx=-—1

a) Na fungio (I), quando x = 1, qual ¢ o valor correspondente de y?

b) Na fungio (II), quando x = 3, qual é o valor correspondente de y?
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c) Complete a tabela com o valor correspondente de x ou de y.

Funcao I
5 12

Fungao II
y 16

7. A seguir estd representado o gréfico da funcao f(x) = —x* + 4x = —(x — 2)* + 4.

\ Be

a) Quais sdo as coordenadas do ponto V, vértice da pardbola?

b) Quais sdo os valores de m e n, indicados no grifico?
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8. Determine a expressao algébrica de cada uma das funcées de 22 grau representadas pelas seguintes
g ¢ g g

figuras:

Figura 1 Figura 2
A
y
A y
8
0 12 f4
: —4 0 \2 >
C4k--
>

9. Considere as funcoes de 2° grau f(x) = ax* + bx + ¢ indicadas a seguir. Descubra se as equagoes
de 2° grau correspondentes tém duas, uma ou nenhuma raiz real, calculando o valor da orde-
nada y, do vértice da parabola, que ¢ o grifico da fun¢ao. Ou seja, determine o nimero de
raizes de cada equagao sem resolvé-las.

a) flx) =3x%+ 12x + 11
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b) f(x) =3x*—12x + 15

o f(x) =—2x*—16x+ 5

d) flx) =—2x>+ 10x—13

e) f(x) = 11x*> - 5x + %

f) flx) = —4x*>+12x-9
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10. Determine as raizes da equagdo de 2° grau ax* + bx + ¢ = 0 ¢ o sinal da fungao f(x) = ax* + bx +
+ ¢, para todos os valores possiveis de x, em cada um dos casos apresentados:

a) 3+ 12x+11=0

b) —4x*>+12x-9=0

¢ —2x*+10x—-13=0
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11. O gréfico a seguir representa o rendimento bruto R(q) de uma empresa em fungao da quantidade q
de produtos fabricados mensalmente. Os valores de R sao expressos em milhares de reais, e a quan-
tidade produzida q, em milhares de unidades. Sabe-se que a curva representada é uma paribola.

R(q) |

T

16\ qV

A partir das informagées contidas no grifico, responda:

a) Qual é a expressao algébrica da fun¢io R(q)?

b) Qual é o rendimento bruto méximo?
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¢) Qual é a quantidade produzida que maximiza o rendimento bruto da empresa?

d) Qual é o rendimento bruto que a empresa obtém para a produc¢io de 15 mil unidades? E de
20 mil unidades? Como interpretar este tltimo resultado?

12. Determine, para as fungoes a seguir, os valores maximos ou minimos atingidos em cada caso,
indicando o valor de x em tais extremos.

a) f(x) =3(x—12)%+ 100

b) f(x) =—=x*+ 10
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¢ flx) =x*+6x+9

d) f(x) = 3x*+ 30x + 75

e) flx) = —=x*+ 10x

f) f(x) =x*+ 8x + 21
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Q@

& 77 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 8

J Y@  PROBLEMAS ENVOLVENDO FUNCOES DE 22 GRAU
EM MULTIPLOS CONTEXTOS;
PROBLEMAS DE MAXIMOS E MINIMOS

Sao vérios os contextos de nossa vida em que o conhecimento sobre as fungées po-
linomiais de 2° grau nos permite organizar, avaliar e prever o comportamento de certos
fendmenos, sejam eles sociais ou naturais.

O foco desta Situacio de Aprendizagem ¢ abordar alguns desses problemas, aplicando
o que foi aprendido na Situagio de Aprendizagem anterior.

7

\\’/ VOCE APRENDEU?

1. Naadministragao de uma empresa, procura-se estabelecer relagbes matemdticas entre as grande-
zas envolvidas, tendo em vista a otimizagao da produgio, ou seja, a busca de um custo minimo
ou de um rendimento méximo. Naturalmente, as relacoes obtidas decorrem de certas hipdteses
sobre o modo de produgao, que envolvem tanto a proporcionalidade direta quanto a inversa,
a proporcionalidade entre uma grandeza e o quadrado de outra, o crescimento exponencial,
entre outras possibilidades. Uma disciplina que trata da formula¢io de modelos matemdticos
(férmulas) para representar tais relagoes de interdependéncia chama-se Pesquisa operacional.

Suponha que, em certa empresa de produtos eletronicos, a organizagio da produgio seja tal que
o custo total C para produzir uma quantidade q de determinado produto seja apresentado pela
fungio C(q) = g*— 1000q + 800000 (C em reais, q em unidades do produto).

a) Determine o nivel de produgao (valor de q) que minimiza o custo total C e calcule o valor
do custo minimo.

101



Matemidtica — 12 série — Volume 1

b) Represente o grafico de C(q).

c) Paraq=0, o custo é igual a R$ 800 mil. Como pode ser interpretado tal fato?

d) Qual é o nivel de produgao que corresponde a um custo de R$ 800 mil?

e) Do ponto de vista do custo, tanto faz um nivel de produ¢io q = 300 ou um nivel de produgio

q =700. E do ponto de vista do rendimento bruto (faturamento da empresa)?
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2. Para delimitar um galinheiro em um amplo quintal, dispoe-se de 80 m (lineares) de uma tela.
Deseja-se usar completamente a tela disponivel, e a regiao cercada deve ser um retdngulo. Fi-
xado o perimetro, sao inimeras as possibilidades para os lados do retingulo, como podemos
perceber nos exemplos a seguir.

15m 17 m

25 m 23 m

10 m

30 m

A drea A do retangulo é uma fungio do comprimento de seus lados. Entre todas as possibilidades
para os lados, procura-se, naturalmente, aquela que corresponde a4 maior drea possivel para
o retangulo.

40 —x

Dessa forma:

a) Quais devem ser as medidas dos lados do retAngulo para que sua drea seja a maior possivel?

b) Qual é o valor da drea maxima?
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3. Deseja-se murar (cercar com muros) um terreno retangular utilizando-se de uma parede jd
existente no terreno. Sabe-se que o comprimento do muro que serd construido para cercar os
outros trés lados do terreno deverd ter 36 metros de comprimento.

Parede

a) Expresse a drea A desse terreno em fungio de x (medida de um dos lados do retangulo).

b) Construa o gréfico de A em fungao do lado x.

c) Calcule a drea mdxima que o terreno cercado pode ter e suas respectivas dimensoes.

4. Um criador de gado tem um bezerro de determinada raga para vender. Esse bezerro pesa
atualmente 200 quilos e engorda 2 quilos por dia. Inicialmente, o criador acha que, quanto mais
tempo esperar para vender o bezerro, melhor serd, pois o bezerro ganhard mais peso. Entretanto,
um de seus funciondrios lembra o criador de que o prego de venda, que hoje é de 50 reais por
quilo, estd caindo R$ 0,40 por dia. A escolha da melhor data para vender o bezerro depende,
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entdo, de duas varidveis: a engorda didria e a queda nos pregos pagos por quilo. Com base nas
informagdes fornecidas, mantida a situagdo atual, pede-se:

a) Determine a melhor data para se vender o bezerro, contada a partir de hoje.

b) Calcule o valor em reais que serd arrecadado em tal venda.

¢) Construa um grifico que represente o valor y a ser arrecadado pelo criador na venda do
bezerro (em reais) em fungio do tempo x de espera (em dias).
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d) Determine quantos dias levard para que o total arrecadado pelo criador seja igual a zero.

5. Um foguete, que é lancado de uma base militar, apresenta um defeito em pleno voo e, segundo
os calculos, deverd cair sobre uma regiao habitada. O grafico a seguir representa a trajetdria
desse foguete, sendo x e y dados em metros. O grafico também apresenta a trajetdria pratica-
mente retilinea de um missil que foi langado da mesma base para interceptar o foguete e evitar
um possivel desastre. Suponha que a trajetdéria do missil seja dada pela fun¢ao y = 40x.

y = 40x

\}

60 120 X

a) Com base nos dados do gréfico, encontre a sentenca que representa a trajetéria do foguete.
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b) Calcule a que altura do solo o missil interceptard o foguete.

6. Em determinado pais ocorreu uma epidemia provocada por uma espécie de virus. Inicialmente,
foram detectadas 2 mil pessoas infectadas. A estimativa dos epidemiologistas é a de que o nimero
N de doentes cresca até o valor mdximo L, que deverd ocorrer apds seis semanas do aparecimento
do virus, devendo decrescer a partir de entao. Supoe-se que a diferenga N(t) — L seja diretamente
proporcional ao quadrado da diferenca entre t e 6, ou seja, quando dobra a distincia entre t e 6
(valor que serd o pico da doenga), a queda no niimero de infectados torna-se quatro vezes maior:

N(t) = k(t— 6)? + L (k é uma constante)

Com base nesse modelo, e sabendo que duas semanas apds o inicio da epidemia havia
2100 pessoas infectadas, responda:

a) Quais sao os valores de k e L?
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b) Como serd o grifico de N(t)?

¢) Qual serd o nimero maximo de pessoas infectadas?

d) Depois de quantas semanas o nimero de infectados caird a zero?

7. Em certo ambiente, a velocidade V de crescimento de uma populagio N ¢, em cada instan-
te, diretamente proporcional ao valor de N, e também a diferenca entre um valor limite L,
estimado como o miximo admissivel para uma vida sustentdvel no ambiente em questao.
O valor de N em cada instante corresponde a V = k-N- (L — N), sendo k uma constante
positiva. Podemos dizer, entdo, que a velocidade V é uma funciao de N, expressa pela for-

mula V = f(N) = k-N-(L — N), ou seja, V = f(N) = -kN? + kL-N.
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Supondo que L = 100000 habitantes e sabendo que, para N = 10000, a velocidade de cresci-
mento ¢ igual a 900 habitantes por ano, responda:

a) qual é o valor da constante k?

b) para quais valores de N a velocidade de crescimento ¢é igual a zero?

c) para quais valores de N a velocidade de crescimento da populagao ¢ positiva, ou seja, a
populacio cresce, e para quais valores de N a velocidade de crescimento é negativa, ou
seja, a populagao decresce?
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d) para qual valor de N a velocidade de crescimento ¢ méxima?

e) qual é o grifico de V em funcio de N?

8. Um empresdrio possui duas lojas de roupas. Entre os anos de 2000 e 2005, a receita R, de uma
das lojas, em milhares de reais, foi modelada pela fungao R, = 0,7t*+ 3,4t + 4, onde t representa
o tempo em anos. Durante o mesmo periodo, a receita R,, da segunda loja, em milhares de
reais, foi modelada pela fungao R, = 0,8t + 300. Escreva uma fungio que representa a receita to-
tal das duas lojas, indicada por R, verifique se essa receita possui um valor mdximo ou minimo
e determine esse valor.
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indicados permanecam acessiveis ou inalterados.

(escala, legenda e rosa dos ventos).

* Nos Cadernos do Programa Sao Paulo faz escola sao indicados sites para o aprofundamento de conhecimentos, como fonte de consulta dos contelidos apresentados e como referéncias bibliograficas.
Todos esses enderecos eletronicos foram checados. No entanto, como a internet é um meio dindmico e sujeito a mudancas, a Secretaria da Educacao do Estado de Sao Paulo ndo garante que os sites

* 0s mapas reproduzidos no material sao de autoria de terceiros e mantém as caracteristicas dos originais, no que diz respeito a grafia adotada e a incluséo e composicdo dos elementos cartograficos
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